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1 -7 RAISONS DE CONCEVOIR SES CARTES ELECTRONIQUES
AVEC SOLIDWORKS PCB

L'intégration de vos cartes électroniques dans SOLIDWORKS est un vrai casse-téte ? Avec SOLIDWORKS PCB,
établissez une réelle collaboration avec SOLIDWORKS tout en améliorant la qualité de vos PCB.

1.1 UNE INFERFACE SEDUISANTE

SOLIDWORKS PCB s’inscrit dans la méme gamme de confort visuel que les autres produits SOLIDWORKS, a savoir
une interface simple, fonctionnelle et épurée.
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Un menu ruban accompagnera la conception, les outils de ce menu apparaissent et disparaissent intelligemment
en fonction de I'étape de design (schéma, routage etc...).

Les panneaux de projet et de librairies peuvent étre déplacés n’importe ou dans I'interface pour personnaliser
son visuel.

Enfin les documents ouverts seront rangés sous forme d’onglets que I'on pourra déplacer. A noter qu’il est
possible de séparer la zone de travail en plusieurs documents, comme par exemple le schéma a droite et le PCB
a gauche.
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1.2 UN ACCES FACILE AUX LIBRAIRIES DE COMPOSANT

La conception du PCB étant inhérente aux choix des composants, SOLIDWORKS PCB met en avant un acces libre

a des librairies de qualité avec la possibilité d’utiliser des librairies Altium.

Directement sur le site d’Altium Design content (https://designcontent.live.altium.com/) il est possible de
télécharger des librairies gratuitement issues des plus grands fournisseurs (ST, TI, NXP...).

Altlum

Unified Components NanoBoard Examples Template Designs Reference Designs

Logic Flip-Flop,Latch,Register s and Sockets Logic Power Logic

Texas Instrument:

B Texas Manufacturer: Texas Instrument

NEW

NEW IN DESIGN CONTENT
= TE i JE = TE = TE Modular Jacks and Plugs

FTE (Ryas, RN, RJ25)

TE Connectivity
Audio, Video and High Speed  Automotive Connectors (Car,  Card Edge Connectors and D-Shaped Connectors
Serial Connectors Truck. Bus, and Off-Road) Sockets TE Connectivity
TE Connectivity TE Connectivit TE Connectivity se
ductors

=TE =TE =TE =TE FFC/ FPC Connectors (SMT)

molex Molex

Une zone de recherche permet de trouver la librairie idéale pour sa conception. Les criteres de recherche
peuvent étre : la référence d’un composant, le constructeur, le type de composant (amplificateur, connecteurs,
microcontréleur etc...).

La majorité de ces librairies contiennent directement les modeles 3D associés aux composants pour une
meilleure intégration du PCB dans SOLIDWORKS.

Dans le cas ol un composant ne serait pas disponible sur ce site, il existe d’autres sites gratuits qui proposent
des librairies Altium comme par exemple SNAEDA (https://www.snapeda.com/).

E“E’SnapEDA Discover Parts Q& A

Grace a la communauté SOLIDWORKS, il est également possible de trouver les modeles 3D des composants sur

3DContentCentral (http://www.3dcontentcentral.com/Default.aspx).
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FREE 3D and 2D CAD Models of User-Contributed
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1.3 UNE CONNEXION VERS LES FOURNISSEURS

¥

La disponibilité et le co(t des composants sont des variables que le designer de PCB ne maitrise pratiquement

pas, ce qui peut provoquer des retards de conception, de la perte de co(t, etc.

Pour aider les designers a maitriser ces variables, SOLIDWORKS PCB propose une connexion directe sur les bases

de données des fournisseurs de composants (FARNELL, Digi-Key etc..).

Chaque composant peut étre associé a un lien fournisseur qui permet au designer d’avoir acces en temps réel, a

la disponibilité et au colt du composant en fonction du fournisseur.
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De plus ces liens fournisseurs livrent des liens PDF qui donnent acces a de la documentation technique comme

les dataSheets sur ces composants :

SML-LX

No compe

Symbol ~

http://www.farnell.com/datasheets/2159806.pdf
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Enfin le colt des composants peut étre retranscrit dans la BOM pour obtenir une nomenclature chiffrée.
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1.4 DES REGLES DE VERIFICATIONS BIEN PENSEES

Lors de la conception électronique, il est nécessaire de faire une vérification des régles métiers. C’'est pourquoi
SOLIDWORKS PCB embarque des regles de vérification de qualité aussi bien au niveau schématique que
placement/routage.

Les régles de vérification schématiques :

Electrical Rules Check Setup *

Columng  Eror Reporting  Connection b atris

Wiolation Type Description

/| Report Mode

th Code Symbols

ith Compon
Component Implementations with duplicate pins usage [ I'warring
Component Implementations with invalid pin mappings [ Emar

Compaonent Implementations with mizsing ping in sequence ' arring
Components containing duplicate sub-parts [ Error
Components with duplicate Implementations [ arring
Components with duplicate pins [ J'warring
Duplicate Component Models L Lia

Duplicate Part Design:
Errors in Component Model Parameters
Ewtra pin found in component dizplay mode
Mizmatched hidden pin connections
Mizmatched pin visibility

Mizzing Component Model editor CIEEEE
Mizzing Component Model Parameters

Mizzing Component Models [ J'warring
Mizsing Component Models in Model Files Personnalisation de la criticité [ Error

izzing pin found in companent display mode W arring
Maodelz Found in Different Model Locations [ J'warring
Sheet Symbol with duplicate entries [ Error

Un-Designated parts requiring annotation [ J'warring
Unuzed sub-part in component W arring

Wiolatior ed with Canfiguration

Conztraint Board Mot Found in Configuration [ I'warring
Constraint Configuration Has Duplicate Board Instance [ arring
Constraint Connector Creation Failed in Configuration [ J'warring
Constraint Port \ithout Pin in Configuration [warring
iated with Documents
Ambiguous Device Sheet Path Resolution W/ arring v
~ e e =

Set To Project Default Cancel

Il existe 10 themes pour la vérification schématique, ce qui fait en tout une centaine de regles métiers applicables
pour les designs schématiques. De plus, il est possible de modifier le niveau critique de ces regles (« No Report »
a « Fatal Error ») pour personnaliser sa vérification en fonction de son application.
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= e o sy i C N | . . . . |
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i(Warning]  StepperMot... Com.. Extra Pin RV1.COW (Inferred] in Altemate 1 of part RU1 113925 4 possible obtenir la liste es regles non
[Iwarning] StepperMot.. Com.. Extra Pin RV1-CW (Inferred) in Alternate 1 of part RV1 11:39:25 5
[I[warning] StepperMot... Com... Extra Pin RV1-W (Inferred) in Alternate 1 of part RV1 11:39:25  28/03/20... 6 e
] i G (e e e oot respectées.
[Iwarning] StepperMot... Com.. NetNetRV1_2 has no driving source (Pin RV1-2,Pin U1-12,Pin U1.. 11:3%:25  28/03/20... 8
R [I[warning] StepperMot... Com... Net S\L\P\ has no driving source (Pin J1-4,Pin R3-2,Pin U1-17) 11:39:25  28/03/20.. 9

RV1 Ry S G O e e T TS LD

PVZ3A [Iwarning] StepperMot... Com.. Net MO has no driving source (Pin J1-1,Pin U1-24] 113%25  28/03/20. 11 . . Ve
CiWaming]  Stepperot . Com... et M1 nas o arming source P 1.2 U1-25 T3 2w 12 On peut facilement isoler les éléments du
[I[Warning]  StepperMot.. Com... NetM2 has no driving source (Pin J1-3,Pin U1-26) 11:39:25  28/03/20... 13
[E[nfo] FormCEA.Prj... Com.. Compile successful, no errors found. 11:39:25  28/03/20.. 14

schéma qui ne respectent pas les regles.

Detais
B exira Pin rvi-1in i
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Les régles de vérification placement/routage :

¥ PCB Rules and Constraints Editor [mm] L X
EHzA Design Rules
E Electrical
BF Clearence [componentCiearance IMTFOOGR
{3 Clearance
1" Short Circuit Where The First Object Matches Full Query
- F shortCircuit @an a1l
B1Z" Un-Routed Net O net
%" Un-Connected Pin O et Class
}‘ Unpoured Polygon O Layer
"?;‘;""g (O Met and Layer
:Mm () Advanced [Queny) Query Builder ...
ere The Second Object Matches ull Query
(Ptane Where The Second Object Match Full Q
7 Testpoint o 11
7 Manufacturing Onet
JE Pracement <
£15E Component Clearance Omet ciass
HIE I {ComponentClearance O tayer
[=E Height (O Net and Layer
-3 EHeight (O Advanced (Quenj) Query Builder ...
Canstraints
Wertical Ch Maod.
ertical Clearance Mode Minimum Vertical Clearance 0,127mm
Q Infinite 'F'
@ Spedified
Minimum Horizontal Clearance
0.127mm
[ show actual vialation
v
Rule Wizard... Priorities.. Cancel Apply

Ces régles interviennent lors de la phase placement/routage. Il est possible de créer ses propres régles, comme

par exemple |'épaisseur des pistes d’alimentation, I'espacement d’'un composant en particulier ou encore la

longueur d’une piste.

Ces régles s’exécutent de deux manieres :

En direct, comme par exemple une collision entre deux footprints ol des
marqueurs rouges apparaissent pour signifier le non-respect d’une regle.

Par compilation, ce qui établira ensuite un rapport DRC (design Rules

Check) sous format HTML.

1RIERERE

LiHEHIELE

Comme pour les regles de vérification schématiques, il est possible d’isoler I'objet auquel la régle s’applique.

Name q Highlight Jump

Power

RoutingPriority All Priority = 0 T
Routinglayers All Toplayer - Enabled v
RoutingCorners  All Style - 45 Degree v
RoutingVias All Pref Size = 0.511mt v
PasteMaskExpansit All Expansion = Omm v
SolderMaskExpans All Expansion = 0,102/ v
RoutingTopology Al Topology - Shortes v v
17 Wiolations (1 Highlighted) -

Silk To Board Region Clearance: (Qut of silkscreen region) Track (119.157mm,
Silk To Board Region Clearance: (Qut of silkscreen region) Track (119.157mm,
Silk To Board Region Clearance: (Qut of silkscreen region) Track (119.282mm,
Silk To Solder Mask Clearance Constraint: (0.031mm < 0.1mm) Between Track
Silk To Solder Mask Clearance Constraint: (0.031mm < 0.1mm) Between Track
Silk To Solder Mask Clearance Constraint: (0.03

Silk To Solder Mask Clearance Constraint: (0.031mm < 0.1mm) Between Track
Silk To Solder Mask Clearance Constraint: (Collision < 0.1mm) Between Track
Silk To Solder Mask Clearance Constraint: (Collision < 0.1mm) Between Track ~
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1.5 UNE CONNEXION SANS FAILLE AVEC SOLIDWORKS

SOLIDWORKS PCB permet une collaboration transparente avec SOLIDWORKS. Grace a la passerelle SOLIDWORKS
PCB Connector (nativement intégrée dans SOLIDWORKS PCB et SOLIDWORKS) il n’y plus d’échange de fichiers
STEP, DXF ou autres, tout se fait grace a une communication simple et intelligente.

Notification et historique des échanges :

Toute modification apportée dans SOLIDWORKS ou SOLIDWORKS PCB est validée par un PUSH (PULL pour
retrouver la modification). Afin d’éviter de travailler dans un environnement sans connaitre les changements
apportés au design, une notification est envoyée a I'utilisateur.

SOLIDWORKS PCB Collaboration v 1x
& pun = Push , . . .
eeeoenbens Il est également possible de laisser un commentaire pour chaque
D) e cranges v b et modification effectuée.
By TLLMCAD 9/04/2018 240:19 PM
Contour ds P8 mocife Grace a cela, nous obtenons un historique des échanges qui permet de
lire la continuité du projet entre les utilisateurs de CAO électroniques et
By TLL_MCAD  9/04/2018 2:40:19 PM mécanlques

Contour du PCE modifié

ByMe 9/04/2018 2:36:52 PM

Envoi du PCB

Prévisualisation des changements :

Il est ensuite de possible de visualiser les
o s« s~ modifications avant de les accepter, comme
ci-contre avec un découpage de carte
effectué dans SOLIDWORKS et récupéré dans

SOLIDWORKS PCB.

Tout changement non accepté ne sera pas
pris en compte.

Bidirectionnalité :

e %" La communication est bidirectionnelle ;
les notifications, les commentaires,
I'historique, la prévisualisation des

FECERDENEES

- modifications sont aussi disponibles
E="  dans SOLIDWORKS.

amzms2sI21 M
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1.6 UN MOTEUR DE ROUTAGE PERFORMANT

Développé en partenariat avec Altium Designer, SOLIDWORKS PCB propose un moteur de routage facile a utiliser

et tres efficace. Un routage interactif accompagnera le designer tout au long de la conception du PCB, avec
plusieurs modes de routage :

Ignore Obstacles Le routage interactif autorise la piste a passer au
travers des obstacles (pistes, pads...) pendant le
routage.

Push Obstacles Le routage interactif permet de déplacer les pistes

existantes qui sont sur le chemin pendant le
routage. Ce mode peut également déplacer des vias
pour faire un chemin a la nouvelle piste routée.

Stop At First Obstacle Le routage interactif se bloque a la rencontre d’un
obstacle.
Walk Around Le routage interactif tente de trouver un

contournement pour dessiner la piste, tout en
respectant les regles de designs établies.

Enfin un autorouter est également disponible pour gagner du temps sur certaines |, ... roou R e |
. . . a8 - ZauEE Links
conceptions, ou parties de designs. Setup.
Al I}

Met

Met Class..,
Connection

Area

Component
Component Class...

Connections On Selected Components

Connections Between Selected Components
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1.7 UNE GENERATION DES FICHIERS DE FABRICATION SIMPLE ET PRATIQUE

La gestion des fichiers de sortie étant primordiales pour la fabrication, SOLIDWORKS PCB a mis en place une

génération intelligente de ces fichiers.

=N = = = @ ER o
= = o e o e ODB++ = Ev
=g E E ~ =i —®- i v
Pick and  Assembly Print Gerber Gerber ODB++  MNCDrill  Printing IPC Design Metlist Board STEP  Parasolid WVRML CST
Place Drawings - X2 Files - 2581 Rule Check  Status  Information
Assembly | Documentation | Fabrication | Reports | Export

En effet il est possible de générer ces fichiers un par un, ou bien de lancer un processus qui géneérera tous ces
fichiers en méme temps :

Generate output files X
NexVisionDemo
Outputers | Configure | status |

== BOM
(LIl of Materials confiqure...

[~ Documentation
s Cxfare., Tous les fichiers de sorties sont configurables un & un. Une fois les
(=§ PCB 3D Print Confiqure... . . ., . . . . ,
pcinvideo  Confiue.. 0 configurations terminées, il faut activer les fichiers que I'on

[~ Fabrication
T Gerber Files Confare... souhaite obtenir. Ensuite ces fichiers vont étre générés en méme
I} Gerber X2 Files Configure... O
I NC Drill Files Configure... | 4 . .
o oo ol g temps et placés dans un dossier « outputs » du projet.
I} IPC-2581 Files Confiqure. .. |

[ Assembly
3 revenmny v Caiage L'intérét de passer par ce mode de génération est la création d’un

[ validation . . . . . , . . . . s
g esion Rutes Cheek O fichier PDF intelligent une fois la création des fichiers terminés. Ce
(=) Electrical Rules Check Confiqure. .. R . , . ,

5 Export PDF contiendra les fichiers sélectionnés comme la BOM, les
T} Export STER Confiqure. .. O

schémas, les fichiers d’assemblage etc.
Generate e Close

B B Component list Worbet Loshr

i e o Gt B A >
DS SOLIDWORKS

SOLIDWORKS PCB powered by Altium

Ce PDF pourra par exemple étre
transmis a un fournisseur car il

[ e

contiendra le schéma ainsi que la

i

v [ Componenss
» [} e
> [ caa
> [ cas
> [ 6
> [ ces
> [ ceo l
> { o7
> [ 028
>R no
> [ /26
> [ r29

liste des composants associés.

1l

H

ECEDE

] o ] e = ] ] e s

H e

B 0 1A o

i
|
E
i
I

Ou bien a un client avec la disposition 3D des

composants pour une meilleure visualisation du
placement.
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2 CONCLUSION

SOLIDWORKS PCB contient toutes les clés pour réaliser une conception électronique de qualité. Son interface
ergonomique et le libre accés aux bibliothéques Altium le rendent tres accessible et intuitif. De plus, ces outils
de schéma et de routage permettront de réaliser des designs de qualité. Enfin sa collaboration avec SOLIDWORKS
permettra une intégration parfaite du PCB dans la mécanique.

A voir également :

> Libre blanc de la mécatronique
> La SOLUTION SOLIDWORKS PCB (https://www.visiativ-industry.fr/solidworks-pcb/)
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